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̏˴˿˽˾˩˿˿ ˸˩́˻˨ˮ˴ˢ όо ͔ͪ͊͒͊͘͡ύ 

ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ 100% ͪ ͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ˽ ˻ * 

1. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ς ͫ ͔͔͍ͭ͊Ύ ͍ͫͦͭͦ͊Ύ ˿̂ˣ˨ ζPLANETAη ͍  ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· 

ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ нллс ͎ͦ͒Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ 
ͨͪ ͎ͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ˾̅ Ѕ нллссмотпуΤ 
ζPLANETA ς ˸ ͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͙ͪ͊͒ͦͦ͡ηΣ нлмф ͎ͦ͒Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ˾̅ Ѕ нлмфсмтфлр. 

 

2. ˻͔͙͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ς ͒ ͍͔͙͔ͦͪͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡·Σ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͎ͪͯͨͨΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙ΎΣ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ˴͊ͨ͊ͤ͡-
˸͔͚͔ͪ͊ 

ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ нллс ͎ͦ͒Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ˾̅ Ѕ нллссмотпу. 
 

3. ˸͎͔͙ͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ - ͪ ͔͎͔͙ͪͫͫͦͤͤ·͚ ό˾ˢύ ͙  ͔͎ͦ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ς ͪ ͔͎͔͙ͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ό˾̅ˢύ ͊ ͙ͤ͊͘͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘. 
ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ нллс ͎ͦ͒Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ˾̅ Ѕ нллссмотпу; 
ζ̅ˢ˴́˻˾-˹ˢ̂˴ˢ-˸˩˨ˮ̇ˮ˹ˢη - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ нллс ͎ͦ͒Σ ͫ ͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ˾̅ Ѕ нллссмолмр. 

˽͙͔ͪͣͪ· ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤ· ͍͙ͫͦ͊ͭͦͪ͊ͣ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ άͫ͊ͣ·͔ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙ ͨͦͤΎͭͤ·͔έ ͙ ͙͔ͣΌͭ 

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͋͘ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ. 

ˢ͍ͭͦͪ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟Σ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ* ;͔͚͊ͫͭ ͣ ͔͙͙ͭͦ͒͟ ˴͍ͦͦͫͦ͡ ˩ΦˢΦ, ͫ ͔ͦ͒͊ͭ͘͡Έ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ό˾̅ˢύ, 

͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟-Ήͺͺ͔͙͍ͭ͟΅͙͟Σ ͍͊ͭͦͪ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͍͔͖͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͙͚͒͘͡ ˸˻ ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͻ. 

˿͍ͦ͊ͭͦͪ· ͣ ͔͙͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ: ˴ ͍ͦͦͫͦ͡ ˩ΦˢΦ, ˽ ͔͔͎͍ͪͯ͒ͦ ˹ΦˢΦΣ ˨ ͎ͦͯ͡΄͙ͤ ˣΦˮΦΣ ˿͙͙͙ͭ͒͡ 

ˮΦ˿ΦΣ ˶͙͍͊ͭͦͤͦ͟ ˴Φ˴ΦΣ ͔̉ͪͤ·ͻ ˸ΦˤΦΣ ˽͍ͦ͒Ύ͙͍ͤͦ͘͟ ˿Φ˻Σ ͙̑͒ͤ ˨ΦˮΦΣ ˿͙͍ͭͪ͗͊ͦ͟ ˢΦ˹ΦΣ ˿͔͡Έ;ͯ͟ 

ˤΦ̑ΦΣ ˮ͎ͤ͊ͭͦ͟ ˮΦˤΦΣ ˸͙ͪΌ΅͔ͤͦ͟ ˸Φ˸ΦΣ ̊͊ͻ͍͊ͣͦ͊͡ ˸Φ˹ΦΣ ˮ͔͍ͫ͊͊ ̏ΦˢΦΣ ˴͍ͦͦͫͦ͡ ˤΦˢΦΣ 

ˬ͙ͦͪ͒͊ͤΎ ˴ΦˮΦΣ ˾ͦͣ͊ͤͼ͍ͦ͊ ˻Φ˸ΦΣ ˤ͙ͪ΄͔͟ ̏Φ˾ΦΣ ͔͍̉ͪ͊ͫͦ͟ ˤΦˢΦΣ ́ͪͦͺ͙͍ͣͦ ˮ ΦˢΦΣ ˹͙͙ͯͤ͟͡ 

˸Φ˽ΦΣ ˥͍ͦͪ͋ͯͤͦ͊ ˤΦˢΦΣ ˶͔͍͊ͨͭ͊ ˸Φ˥ΦΣ ˽ ͔͍ͭͪͦ ˤΦˣΦΣ ˴͙͔͔͍ͪ ˢΦˢΦ 

͔́ ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟·Υ ˽͔͍ͭͪͦ ˤΦˣΦΣ ˴͙͔͔͍ͪ ˢΦˢΦ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟·Υ ˽͍ͦ͒Ύ͙͍ͤͦ͘͟ ˿Φ˻ΦΣ ˹͙͙ͯͤ͟͡ ˸Φ˽Φ 

ϝ˴͡Ό;͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ˽˻ ζ̅ˢ˴́˻˾ ˽˾˻˥˹˻˭η ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 

͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ˸˭ ˾̅ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͦͣ͟ ˽˻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ. ˽ ˻ ˿̂ˣ˨ 

ζPLANETAη ͨ ͦ ͍͔͔͙͒ͤΌ ˣ˨ ͒͡Ύ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͙ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͊͟;͊ͭΈ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ˹˸ˮ̇ ͙ͣΦ ˹Φ˹Φ ˣͦ͡ͻ͙ͤ͊ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ  

 
˸͍ͦͫ͊͟ нлнп ͎ͦ͒  
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1. ˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˸˩́˻˨ˮ˴ˮ ˽˻ ˾ˢ˭˨˩˶ˢ˸ 

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͎ͫͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ˽˻ ˾̅ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Υ 

1.1 ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͒͡Ύ ͦͭ;͖͍ͭͦ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ύ 

I. ˾ ˢ˭˨˩˶ ς ˽ ͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍͔͔͙͔͒ͤͣ ό͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͔͙ͫͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙ͫ͊ͣͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˿ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟: 
 
 - ˮ ˸˽˻˾́  ς ̏ ˴˿˽˻˾́ ͒͊ͤͤ·ͻ; 
 - ˿ ̂ˣ˨ ό͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͣͯ͡Έ͙ͭ-͔͊ͤͭͤ͊͟Ύ ͙ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ· ͍ ͔͔͙͒ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻύΤ 
 - ʕ ̍ˣ˻˾˴ˮ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ ͡Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͙ ͺͦͪͣ ͦͭ;͖͍ͭͦΦ 
 
   ̏ ͙ͭ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ˽˻: 
 
   ζPLANETA ς ˸ ͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͎͙͙ͪ͊͒ͦͦ͡ηΣ нлмф ͎ͦ͒Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͒͡Ύ ̏ˤ˸ ˾̅ Ѕ нлмфсмтфлр. 
 

1.2 ˹ ͊ͯ;ͤ·͚ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

II. ˾ ˢ˭˨˩˶ ς ˻ ͔͙͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͪ ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͨͦ ͍·͋ͦͪ͊ͣ͟ ͙ 
ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͊͘ ͦ͒ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙  ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͙  
͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ ς ͦ ͎ͪͦͣͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 
 
III. ˾ ˢ˭˨˩˶ - ˸ ͎͔͙ͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͒ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-
ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ό˾̅ˢύ ͒͡Ύ ͣ ͎͔͙ͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΥ 

- ͦ ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ς ͍ ͔͙͡;͙ͤ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 
ό͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦύΤ 
- ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨ ͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ό͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͔ͪ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ύ. 
 
͙̏ͭ ͊͒͊͘;͙ (II ͙  III ͪ ͔͊͒͘͡·ύ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Υ 
 
   ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ нллс ͎ͦ͒Σ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ˾̅ Ѕ 
2006613748. 
   ζ̅ˢ˴́˻˾-˹ˢ̂˴ˢ-˸˩˨ˮ̇ˮ˹ˢη - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ нллс ͎ͦ͒Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ 
̏ˤ˸ ˾̅ Ѕ нллссмолмр 
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2Φ ˤˮ˨˩˻ όͫͫ·͙͟͡ ͍͙͔͒ͦ c ͣ ͔ͤΌ ͨͦ ͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡) 

 
ό͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͙͔͒ͦ ͨͦ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͤͭύ 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ̅ˢ˴́˻˾ ς ˽ ˾˻˥˹˻˭η όζPLANETAηύ 
 
˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡Έ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͫ ͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͋͊͘ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ς ͨ ͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙͔͎ͨͪͦͤͦͪͯͣͦͦ͘ 
ͫͯ͡;͊Ύ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˾̅ˢ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ς ͨ ͎ͪͦͤͦ͘ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ̂˿˶˻ˤ˹̍˸  ˤˮ˨˩˻: 
 
   -   ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ 
 
   -  ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͣ ͙͊ͤ͊͊ͣ͘͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡ ͨͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ 
 
   -  ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨ ͦ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 
   -  ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ˹˩˶ˮ˹˩˯˹̍̆ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ Ҕ н ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 
 
 
˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˨ˢ˹˹̍̆Υ  ˮ ˸˽˻˾́  -  ˸ ˻˨ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒  -  ʕ ̍ˣ˻˾˴ˮ ˨ˢ˹˹̍̆  
 
 

ˣ͔ͫͨ͊ͭͤ͊͡Ύ ˿̂ˣ˨ ζPLANETAη  ˤˮ˨˩˻Υ 
 
   -   ͫ ͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ 
 
   -   ͨ ͦͤ͊͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎ Ҍ ͙ͣͨͦͪͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ Excel Ҍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ Ύ;͔͔͟ ͙ ͺͦͪͣ 
  
 

˻͔͒ͤͦͣͪͤ͊Ύ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ό˿ͭΈΌ͔͒ͤͭΣ ͙̅΄͔ͪΣ Χ)  ʕ ˮ˨˩˻Υ 
 
   -   ͫ ͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ 
 
   -   ͨ ͦͤ͊͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎ Ҍ ͙ͣͨͦͪͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ Excel 
 
 

˸͎͔͙ͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ς ͦ ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͚ 
͎ͨͪͦͤͦ͘ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 
 
 
 ʕ ˮ˨˩˻Υ               ˸  ˩ ˨ ˮ ̇ ˮ ˹ ˢ              ̏  ˴ ˻ ˹ ˻ ˸ ˮ ˴ ˢ  

https://youtu.be/ScpzJ8IZM8c
https://youtu.be/OjazKuw-SDc
https://youtu.be/OjazKuw-SDc
https://youtu.be/rcKlSpJyB7o
https://youtu.be/xJ89w9RnJCA
https://youtu.be/xJ89w9RnJCA
https://planeta911.com/VIBimpMODIF.html
https://youtu.be/tdOR1hpz4SY
https://youtu.be/fvxxtxdyh1o
https://youtu.be/Q5Mz3SRQ4VM
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM
https://youtu.be/tA8S-xvNMpE
https://youtu.be/D0ge9m8tOfQ
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3. ʕ ˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

3.1. ˸ ͔ͭͦ͒· ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͒͡Ύ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͫ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤύ - Ήͭͦ ˹ˮ˭˴ˢ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ́ˮˤ˹˻˿́̎ ͒͡Ύ 
͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘Σ ͤ͊͘;͙͔͚ͣͦͫͭ ͙ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͍͙͡Ύ͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤ͊ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͒ͦ͊͊ͤͤͦͫͭ͘͟Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͋͘ ͯ;͖ͭ͊ ͍͙͡Ύ͙͚ͤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ ͎͔͒ ͍͔ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤͦͫΎͭ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͤͦ ͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ· ͨͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͒͡Ύ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ͭͨ͊ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͎ͪͯͨͨΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͎͔͙͎ͪͪͫͫͦͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ˩˨ˮ˹˻˯ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˯ ˿̆˩˸˩Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ 
͙͒ͦ͊͊ͤͤͦͫͭ͘͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͚͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ 
͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͭ ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́˩˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ 
˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ ς ͨ ͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ͊Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͊ͭͦͪͤͦͣ͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
ό˾̅ˢύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζPLANETAηΦ 

˹˩ ˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˩ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͭ͟· ͫ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤ·ͣ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͙ͭͨ͊ 
SPSS ͒ ͡Ύ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔ͭ ͔͗ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͍ͫͦ·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͔͎͔͙͎ͪͪͫͫͦͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ˥˶ˢˤ˹̍̆ ˻˽̇ˮ˯ ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Υ 
 
- ͤ ͔ͭ ͦͨͼ͙͚ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͍ ·͋ͦͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
- ͤ ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͍͔ͫͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ ͫ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͙ ͫ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣύ ͍ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣΤ 
-  ͤ ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό͔ͤͭ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͟ 
͔͙͚͒ͤͦ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ύ; 
 - ͤ ͔ͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͺͦͪͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˾̅ˢ ͍ ͍͙͔͒ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ 
͍͍͊͒ͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ˤ ˾ˢ˭˸˩˾˹˻˿́ˮ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Τ 
 - ͤ ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˣ̍˿́˾˻˥˻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ˤ̍ˣ˻˾˴ˢ˸ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͎ ͪͯͨͨ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͨͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
- ͤ ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˾̅ˢ ͔͔͙ͫͭͨͤ Ҕ м  ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·ͻ 
͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˾̅ˢ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ˻˽́ˮ˸ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ˯ ς 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͘ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ.  
 - ͤ ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ ͍͔͍ͫͦ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ˾̅ˢΦ 

ˤ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζPLANETAη όζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭ηύ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫΈ ͼ͙͟͡ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒ ͦͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣͯ͡Έ͙ͭ ͺ͔ͦͪͣ 
͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  
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4. ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ό˾̅ˢύ 

ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όζPLANETAηύ 

˾ˢ - ͟ ͙͊ͫͫ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ό˾ˢύ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˾̅ˢ ς ͪ ͔͎͔͙ͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ς ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˾ˢ - ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
ͫ ˤ˿˩˸ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό;͙͍ͫͦ͡·ͣ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣύ ͍ ˩˨ˮ˹˻˯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͫͻ͔͔ͣ ͔͎͔͙͎ͪͪͫͫͦͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

ˤ͔ͫ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˾̅ˢ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ 
͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˾̅ˢ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όζPLANETAηύ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ - 
͔ͣͭͦ͒· ˾ˢ ͙ ˾̅ˢ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΥ 

˻ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘Τ 

˾˩˥̂˶̒˾˹˻ ͙ ˣ̍˿́˾˻ ˻ˣ˹˻ˤ˶̒́̎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ˤ˻ ˤ˾˩˸˩˹ˮΤ 

˶˩˥˴˻ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͍ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͣ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ.  

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͫ͊ͣ·ͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ς ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Φ 

ˤ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͫ͊ͣ·͔ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙ ͨͦͤΎͭͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· 
͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ό͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
˸˹˻˥˻˽ˢ˾ˢ˸˩́˾ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ͔ͣͭͦ͒· ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤ-ͦͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ό˾̅ˢύΦ  ͙̏ͭ ͔ͣͭͦ͒· 
͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ· ͙ ͨͪͦ΅͔ ͍ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ ͍͔ͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͙͒ͦ͊͊ͤͤͦͫͭ͘͟ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

˾̅ˢ ͙͔͔ͣͭ ͪΎ͒ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΥ 

 -  ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ς ͤ ͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭΤ 
 
- ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ˿˾ˢ˭̂ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˣ˨ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ˹˻ˤ̍̆ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˹˻ˤ̍̆ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͒ͦ͊͊ͤͤͦͫͭ͘͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 
 
- ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔͔ͨͪ;ͤΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦς
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͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͙͒ͦ͊͊ͤͤͦͫͭ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͊͟͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ˾̅ˢ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ˾̅ˢ ͙ͭͨ͊ 
ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η (ζPLANETAηύ ͙ ͔͖ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Φ 
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рΦ ˻͋΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ· 

5.1 ˻ ͋΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˾̅ˢ ͨͦ Ήͭ͊ͨ͊ͣ 

 
 

 

 

 

 
˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͙ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˾̅ s
 

 
 

˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ 

 

 
˹͔͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
˾̅ˢ ͔͔͙ͫͭͨͤ Ҕм 

 

 
 

3-D ˻ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͒ ͦ͘ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ 
͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ 

 
˽͙ͦͫ͟ ͙͍ͦͨͭͣͯͣͦ ς 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͘ ͨ ͔͍ͪͨ͊ͪ͊ͭͦ 
 

 
 

2-D ˻ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͒ͦ͘ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ 

 

 
 

 

 
˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
 

;͙͍͚ͫͦͦ͡           ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ 
͙͔͙͚ͪͭͪ͟                    ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ 

 

     
 

 
 
 

ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͨͦ F ͟ ͙͔͙ͪͭͪΌ ͙̅΄͔ͪ͊ ͨͦ ;͙͍ͫͦ͡·ͣ ͙ ͨͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 

͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ 

 

 
 

 

 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ 

ζ͙ͣͤͯͫ мη 
ό͎ͨͪͦͤͦ͘ ͨͦ ͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪ͋·͍΄͙ͣύ 

 

 
 
 

ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͦ΄͙͋ͯ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨͦ 

͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪ͋·͍΄͙ͣ 
 

 ʕΉͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙͔͎ͨͪͦͤͦͪͯͣͦͦ͘ ͫͯ͡;͊Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͪͯͨͨ· ͨ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͍͔͍ͫͦ͊Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨ ͎ͪͦͤͦ͊͘ ˾̅ˢ 

 
˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͖͒͊ͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ˾̅ˢ 
 

 

 
 
 

 
˭͙͊ͨͫΈ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͊ͤͭ͟· 

 

 
 
 

 
ˤ ͔͚͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ˿̂ˣ˨ ζPLANETAη ͔ͫͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˽˾˻˥˹˻˭ˢ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
ͣͯ͡Έ͙ͭ ͔͚͊ͤͭͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ 

 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͍ ˣˢ˭̂ 
˨ˢ˹˹̍̆ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ғͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
͍ ͎ͨͪͦͤͦ͘Ҕ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͣ ˾̅ˢ ς 
͔͔͒͊͡ р ̏́ˢ˽ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

ͺͦͪͣ· ғ˽˾˻˥˹˻˭Ҕ ͤ ͊ ͣͯ͡Έ͙ͭ ͔͚͊ͤͭͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ 
 

 

 
 

 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͙ͨͪ 
͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

 
 

 
 
 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍ 
͍͙͔͒ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒ ͡Ύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 

͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͒͡Ύ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ  
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5.2 ˻ ͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦς͊ ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όζt[!b9¢!ηύ 

 

 
 

˸͎͔͙ͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 
 ζ ˾͔͎͔͙ͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ό˾̅ˢ ύ ͙ ˽˾˻˥˹˻˭ η 
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6Φ ͔̇͡Έ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 

͔̇͡Έ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦ Ήͭ͊ͨ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ό˾̅ˢύ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζ̅ˢ˴́˻˾ ς 
˽˾˻˥˹˻˭η όζPLANETAηύΦ 

ˢ˹ˢ˶ˮ́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όζPLANETAηύ ς Ήͭͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͔͎͔͙͎ͪͪͫͫͦͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ό˾ˢύ ͒ͦ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-
ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ό˾̅ˢύΦ ˤ ˾̅ˢ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˤ˩˿̎ ˹ˢˣ˻˾ ˨ˢ˹˹̍̆ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ό;͙͍͚ͫͦͦ͡ 
 ͙͟ ͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ύ ͍ ˩˨ˮ˹˻˯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͔͎͔͙͎ͪͪͫͫͦͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

˾̅,s ͍  ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ˾ˢ ͙ ͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟, ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 
ˮ˿́ˮ˹˹̂̑ ˾˻˶̎ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ˽˾˻̇˩˿˿˩ ͍ ˩˨ˮ˹˻˯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͙ ͫ 
ͯ;͖ͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊. 

˾̅,s ͟ ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˾ ,s ͙ ͔͔ͣͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙͒ͦ͊͊ͤͤͦͫͭ͘͟ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͍͔͍ͫͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ 
͔͎͔͙͎ͪͪͫͫͦͤͤͦ ͦ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ˤˢ˴ ͊͟͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ, ͙ ͔ͣΌ΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ζͦͭͪ͟·͙͔ͭη 
͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͯ ͯ;͔͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ ό͒͡Ύ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭͫ͟͟ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζ͍͙ͤͦͤ͊͘ηύΦ 

˾̅ˢ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͨͦ ͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟ ͤ͊͘;͙͔͚ͣͦͫͭ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ 
͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Φ 

˿͔ͣ΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͍ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͭ ͔͊ͦ͟ ͔ͫͣ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
˾̅ˢ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟ ͙ млл҈ ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘Φ ˾ ̅ˢ ͙͊ͤ͊͘͡ ͦ;͔ͤΈ ͭͦ;ͤ·͚ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙, ͔ ͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ млл҈ ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘ - Ήͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˩ͫͭΈ ͍͒͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͨ ͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
ͤ͊ ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ: 

˽˻ ˤ˿˩˸̂ ˽˻́˻˴̂ - ˻ ͔͔ͨͪ͒͡ΎͭΈ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͙͊ͪͭͤ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍·͋ͦͪ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

ˤ ˹˩ˣ˻˶̎̊ˮ̆ ˥˾̂˽˽ˢ̆ ˽˻ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹̍˸ ˻̊ˮˣ˴ˢ˸ - ˩ ͙ͫ͡ ͯ ˤ͊ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ς ͭ ͦ ͔ͦͭͫΎͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ 
ͦ΄͙͋͊ͣ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͒͡Ύ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͦͤͯ͘ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ς ͦ ͋·;ͤͦ Ήͭͦ 
оΧр҈ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦͨ·͍ͭͦ ͍ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ό͒ͦ р҈ύ 
͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͨͪͦͤͦ͊͘Φ 

˾̅ˢ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͦͭ ˨ˮ˿˴˾˩́˹̍̆ ό͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻύ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͟ 
͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·ͣ ˢ˹ˢ˶˻˥˻ˤ̍˸ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤ·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Φ 

˾̅ˢ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͤ͊ ͍͖ͫͣ ͦ͋Ά͖͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ό͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙ ;͙͍ͫͦͦͣ͡ύ ͍ ˩˨ˮ˹˻˯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣΦ  
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7. ˹ ˻ˤˮ˭˹ˢ ˾̅ˢ ͍ ˽˻ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όζt[!b9¢!ηύ 
˽˾ˮ˹̇ˮ˽ˮˢ˶̎˹˻ ˹˻ˤ̍˩ ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́ˮ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˾̅ˢ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡ ˤ˿˩˯ 
ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ ς ;͙͍͚ͫͦͦ͡ ͙ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍ ˩˨ˮ˹˻˯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ 
͔͎͔͙͎ͪͪͫͫͦͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡. ˨ ͦ ˾̅ˢ ͒͡Ύ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤ·͚ 
͙͊ͤ͊͘͡ ό˾ˢύΣ ͊ ͒͡Ύ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ς ͅ ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ό̅ˢύΤ 

˾͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ˤ˿˩˥˻ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ˩˨ˮ˹˻˯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ˾̅ˢ 
͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͭͦ;ͤ·͔ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ ˤ˿˩˸̂ ˻ˣ̌˫˸̂ 
˨ˢ˹˹̍̆ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͙͒ͦ͊͊ͤͤͦͫͭ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊; 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˾̅ˢ ͍ ˽˻ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όζPLANETAηύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͟ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙ ͍͒͊͊ͭΈ ͨͦͤͯ͡Ό ͙ 
͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͍͙͡Ύ͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ ˾̅ˢ ͍  
͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ; 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͨͦ ˤ˿˩˸̂ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ;͙͍ͫͦ͡·ͻύ ͍ ˩˨ˮ˹˻˯ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͍͔͍ͫͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨ ͎ͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ 
͍͔ͫͣͯ ͔͔ͨͪ;ͤΌ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟. 

˾̅ˢ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾ˢ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͙͒ͦ͊͊ͤͤͦͫͭ͘͟ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ζͦͭͪ͟·͙ͭΎη ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͯ ͯ ;͖͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 

ˤ͊͗ͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ˾̅ˢ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ˹ˢ ́˩˴̂̋˩˸ ˾ˢˣ˻̉˩˸ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˩ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙͙ͦͤͦͦ͟͡ ͤ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͎ͪͯͨͨ ͙ͨͪ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͙͒ͦ͊͊ͤͤͦͫͭ͘͟ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ ͍͚ͤͦͦ ͫͻ͔͔ͣ ͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ˤ˿˩̆ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ς ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͯ͗ н Χ оςͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͊  ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͒ͦ млΧмр ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˨͡Ύ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͎ͪͯͨͨ 
͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Έ ͋· ͍ ͙͙͔ͣͤͣͯͣ н-͔ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ мл Χ нл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ 
͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎΣ ˾̅ˢ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ˻́˨ˢ˶˫˹˹̍̆ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͫ ͙͙͚͒ͤ͊ͣͦ͟ 
͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͍͙͚ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ͙͔́͊͟ ˻́˨ˢ˶˫˹˹̍˩ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͤ 
͍·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͙ͤ͊ͣ͟͟ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ  
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8. ˿ ͙͔ͫͭͣͤ·͔ ˸˹˻˥˻˽ˢ˾ˢ˸˩́˾ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤͯ͗ͤͦ Ύͫͤͦ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͟ ͙͊ͣ͟͟ ͍͙͒͊ͣ ͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ͦͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ˤˮ˨˻ˤ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͣΥ 

 

ˤ͙͒· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

 

˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊ - ͋ ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ς ͫ ͊ͣ͊Ύ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΥ 

˻͎͙ͤͦͦ͟͡Ύ ς ͫ ͊ͣ·͔ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ς ͟ ͊͗͒·͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

ˮ˹˨ˮˤˮ˨̂ˢ˶̎˹̍˯ ͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫ ˮ˹˨ˮˤˮ˨̂ˢ˶̎˹̍˸ˮ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣΤ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ό͔ͤ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡Ύύ ς ͟ ͊͗͒·͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

ˮ˹˨ˮʕˮ ˨̂ˢ˶̎˹̍˯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫ ˹˩ ˮ˹˨ˮˤˮ˨̂ˢ˶̎˹̍˸ˮ ˻˨˹˻́ˮ˽˹̍˸ˮ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣΤ 

 

---------------------------------------------------------- 

͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͺ͙ͤ͊ͤͫ· ς ͋ ͔͔ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·, ͪ ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ 

͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ς ͫ ͍Ύ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ 

ͨͦ ͤ͊͋ͦͪͯ ͍͙ͨͪ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ 

͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͺ͙ͤ͊ͤͫ· ς ͟ ͊͗͒·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ˸˹˻˥˻˽ˢ˾ˢ˸˩́˾ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ͙ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ˤ˹˩̊˹ˮ˸ ̂˿˶˻ˤˮ̒˸ ˿˾˩˨̍ ς 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͨͦ͒;͙ͤΎΌͭͫΎ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͙͒ͤ·ͣ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 

͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΤ 

----------------------------------------------------------- 

 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ς ͫ ͊ͣ·͔ ͨͪͦͫͭ·͔ ˹˩ ˮ˹˨ˮˤˮ˨̂ˢ˶̎˹̍˩ ͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ͙ͣ ͨͦ ˥˾̂˽˽ˢ˸ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͍͙͒͊ͣΣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣΣ ͙ͭͨ͊ͣ ͙ ͔͙ͫͪΎͣΦ ˴ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ ͒͡Ύ 

͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ό͙̅΄͔ͪ͊Σ ˿ͭΈΌ͔͒ͤͭ͊ ΧύΤ 

˹ͦ ͍ ͣ͊ͪͦ͟-͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͪ·ͤ͊͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͎͔ͨͪͦ͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˾̅ˢΦ 
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9. ˾ ˢ˭˨˩˶ ˴˾ˢ́˴˻˥˻ ˮ ˭˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˽˻ ̊ˢ˥ˢ˸ 
́˩̆˹ˮ˴ˮ ˾ˢˣ˻́̍ ˿ ˾̅ˢ 

͍ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όζPLANETAηύ  

 
   ˽ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˾̅ˢΣ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΤ 
 

    ˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

 
 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ ͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪ͋·͍΄͙ͣ ͨͦ 
ͫͻ͔͔ͣ ζ͙ͣͤͯͫ мη - ͦ ͨ·ͭ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ˾̅ˢ ͙ 
͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˾̅ˢΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͋·͊͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ς ͙  ͭ͊͟ ͍ ͼ͙͔͟͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
ͦͨ·ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͦ΄͙͙͋͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ ͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪ͋·͍΄͙ͣΤ 
 

 

̏ͭ͊ͨ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˾̅ˢ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͊ͤͭͯ͟ 

͍͔͔͙͒ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ 

͍͔͎ͫͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΌΤ 

 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ 

 

9.1 ˽ ͔͍ͪ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·: 

м ΄͎͊ ς ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ό͙ͣͨͦͪͭύ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͒͊ͤͤ·ͻ 
н ΄͎͊ ς ͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
о ΄͎͊ όм ̏́ˢ˽ ς н ̏́ˢ˽ ς о ̏́ˢ˽ύ ς ͦ ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ˾̅ˢ 
    3.1  ς ͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˾̅ˢ  
    3.2  ς ͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˾ ̅ˢ ͍ ͍͙͔͒ ͙͍ͨͦͤͦͣͦ͡ n-͔͔͙ͫͭͨͤ 
п ΄͎͊ ς ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ˾̅ˢ 
р ΄͎͊ ς ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͤ ͊ ͍͔͍ͫͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ ˾̅ˢ 
 
9.2 ʕ ͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟: 
 
   ̂ ˹ˮˤ˩˾˿ˢ˶̎˹˻˿́̎ ˾̅ˢ ˽͙͔ͪͣͪ· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˾̅ˢ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ 
˽˻ ̊ˢ˥ˢ˸ 
 
м ͙ н ΄͎͊ ς ͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
о ͙ п ΄͎͊ όмΣ нΣ о ̏́ˢ˽̍ύ ς ͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͍ͫͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˾̅ˢ όΉ͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ύ 
р ΄͎͊ ς ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘  
 
˽˻˨˾˻ˣ˹˻˩ ˤˮ˨˩˻Υ           ˸  ˩ ˨ ˮ ̇ ˮ ˹ ˢ              ̏  ˴ ˻ ˹ ˻ ˸ ˮ ˴ ˢ 

  

https://youtu.be/tA8S-xvNMpE
https://youtu.be/D0ge9m8tOfQ
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 ˽ ˾˻˿́̍˩ ˮ ˽˻˹̒́˹̍˩ ˨˩˸˻˹˿́˾ˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˤˮ˨˩˻ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 
ͨͦ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͙ ͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ˾̅ˢ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͪ͊͋ͦͭ· ˾̅ˢ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ό͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ύ 

 1 ̊ ˢ ˥ς ͫ ͖͔ͦ͒͊ͭ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ˿̂ˣ˨ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η 

όζPLANETAηύ ͙͙͡ ͙͙͔͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ Windows 

ˤ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ      м-Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ς ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ όͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦύ  
                                                       1-͚ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ς ͤ ͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͦͨ·͍ͭͦ όͫͭͪͦ͟ύ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˾̅ˢ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͋ͦ͡ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͒͡Ύ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ 
ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΣ ͙͋ͦ͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͘ н-ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

˽͔͍͔ͪͦ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ˹˩́ ˿˻ˣ̍́ˮ̒ηΣ 
͍͔ͭͦͪͦ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ˩˿́̎ ˿˻ˣ̍́ˮ˩ηΦ 

˩͙ͫ͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ нΣ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· 
ζ˾ˢ˭˶˻ˬˮ́̎ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˩˹˹̍˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍η ͍ ͔ͦͤ͟ͼ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͔͊ͤͭ͟·ύ ͤ͊ н-ͻ ͤ͊͘;ͤ·͔ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·η όͭ͊͊͟Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͫͭΈ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟ ζˤ̍ˣ˻˾˴ˮ ˨ˢ˹˹̍̆ηύ 

ˮ˸˽˻˾́ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ Windows 

͔͍́ͫͭͦ͟·͔ Ύ;͔͚͙͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͫͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˨͡Ύ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ н-ͻ 
˻ͨͼ͙Ύ ς ͪ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ζͨͦ͒ͨͯͤͭ͟· ͊͟͟ 

ͺ͊ͭͦͪ͟·η ͍ н-ͻ ͤ͊͘;ͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· όм-͔ͤͭΣ н-
͔ͫͭΈ ͺ͊ͭͦͪ͟ύ ͍ ͔ͦͤ͟ͼ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͔͊ͤͭ͟·ύ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˾̅ˢ 

  

 

ˤ ͺ͔ͦͪͣ ζˤ̍ˣ˻˾˴ˮ ˨ˢ˹˹̍̆η ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ͦͨͼ͙Ύ 
͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫ n Ҕ н  ͍ ͍͙͔͒ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ н-ͻ ͤ͊͘;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ-
ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͔͊ͤͭ͟·ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
˾̅ˢ ς ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫ n > 2. 
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2 ̊ ˢ ˥ς ͍  ͔ͦͤ͟ ζˤ̍ˣ˻˾˴ˮ ˨ˢ˹˹̍̆η ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͡Ό͋ͯΌ ͍·͋ͦͪͯ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ˴˾ˢ˿˹ˢ̒ ͺͦͪͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ 
͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ˻˽̍́̍ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦΦ 

ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡ ͙ͫ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͦ͋·;ͤͦ Ύ͍ͤͦ ˹˩ˢ˨˩˴ˤˢ́˹̍˩ 
͙͙͡ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͨ·͍ͭͦ ̒ˤ˹˻ ͔ͤ ͍͙ͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ - ͒ ͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘Φ 
ς ͍  ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͋͊͊͘ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͒ͦ 
р҈ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ˢ˨˩˴ˤˢ́˹˻˿́̎ ͙ ́˻̉˹˻˿́̎ ͍͔͍ͫͦ·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ς Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͯ͒͊͡ΎͭΈ 
͙͘ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ˨˾̂˥ˮ̆ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ 
͍͙ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ 
͍ͤͦͫΎͭ ˣ˻˶̎̊ˮ˩ ˻̊ˮˣ˴ˮ ͍ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Φ 

ˤ·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ˾̅ˢ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ· ς ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ 
͔ͫͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 
˾͊ͤ͘·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͔ͣΌͭ 
˾ˢ˭˹̍˩ ͙͊ͪͭͤ͟· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ ͔͎ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ό͙͔͙͙ͪͭͪ͟ύ ͙ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 
͔ͪ͊͒͘͡ΈͤͦΦ 

˾͔͊͒͘͡ΎͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙ ͨͦ ͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ό͙͔͙͙ͪͭͪ͟ύ 

ˣ͔͍͔ͯͫͦͤͦ͘͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
 

ˣ͔͍͔ͯͫͦͤͦ͘͡ ˮ˿˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ς ͟ ͔ͪ͊ͫͤͦ ͦͤͦ͟ 

 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍·͙͋ͦͪ͊ͣ͟ 
 ͣ ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ́˻˶̎˴˻ ˹̂ˬ˹̍˩ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͘ ͍͔͚ͫ ͋͊͘· 
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3.1 ̊ ˢ ˥ς  ˽ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͍ͫͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˾̅ˢ 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͍ͫͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˾̅ˢ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˾͔͎͔͙ͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͊ͭͦͪͤ͟·͚ 

͙͊ͤ͊͘͡η ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟  

1. ˿ ͔͚͔͒͊ͭ͡ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ. 
 
ˤ·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ˿˸˩̊˩˹ˮ˩ ˾ˢ˭˹̍̆ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ͻ ς ͨ ͙ͪ ͔ͫͣ΄͔͙͙ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ͻ ˤ· ͔ͤ 
ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ό͙͔͙͙ͪͭͪ͟ύ Ή͙ͭͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͭͦ;ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
ό͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ύΦ 
 
   x ͦ͡Έ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͍ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ͻ ͦͨ·͍ͭͦ 
͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ς ͊  ͣ͊͡·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͒͡Ύ ˽˾˻˥˹˻˭ˢ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́˻ˤ ό͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ύΦ 
 

2. ˽ ˩˾˩˯˨ˮ́˩ ͍ ͦͤͦ͟ ζ˾˩˥˾˩˿˿ˮ˻˹˹˻-̅ˢ˴́˻˾˹˻˥˻ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢη  

2.1 ͘ ͚͔͊͒͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˴˾ˮ́˩˾ˮ̒ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό͖͗ͭ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ύ ͋͊͘· 
͒͊ͤͤ·ͻ ό͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͨͦ͡ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύύ ς ͦ ͋·;ͤͦ Ήͭͦ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͙͙͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ό˨ˤ̂˭˹ˢ̉˹̍˩ύ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˾˩˭̂˶̎́ˢ́ˢ ό͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ύΦ 
 
   ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ˴˾ˮ́˩˾ˮ̒ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˾̅ˢ όͤ͊ ͺ͔ͦͪͣ ˾̅ˢ ͔ͫͭΈ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͟ 
ό͔͖ͤ͊͘͡Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έύ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˾̅ˢύΦ 

 

   ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͖͒͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ ͔ͣͤΈ΄͙͔ ͦ΄͙͙͋͟Σ ;͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ  
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2.2 ˽ ˻˿˶˩ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̒ ˴˾ˮ́˩˾ˮ̒ ͙͘ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͣ·΄͚ͦ͟ 
͙ͤ͊͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͔͍͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˾̅ˢ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭͫΎ 
ͤͦͨ͊͟͟ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˾̅ˢ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ όͦ΄͙͋͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·͙ͣ ͙ ͦͨ·ͭͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ς ͫ ͣΦ ҈ 
ͦ΄͙͙͋͟ ͦͭ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ ς ͭ ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͍͚ͫͦͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ όͦ΄͙͋͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎύ ς ͭ ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˽˻ˤ́˻˾˹̍˸ ̋˩˶̉˴˻˸ 
ͣ·΄͙ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

2.3 ˽ ͔ͦͫ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾̅ˢ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ͔͖ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͤͦͨͯ͟͟  

˽͚ͪͦͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͪ ͨͦ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˾̅ˢ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ˾˸ˬΥ 

˴˾ˮ́˩˾ˮˮ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ н-ͻ ͙͍ͭͨͦ ̉ˮ˿˶˻ˤ̍˩ ͙ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˩˹˹̍˩ 

˽ͦ ̉ˮ˿˶˻ˤ˻˸̂ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ζ˿ͪͦ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͎͔͙͍͙ͨͪͦͪͫͫͪͦ͊ͤΎΣ ͔ͣͫ.η 

 

˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͪ͊ͫ;͖ͭͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒·Υ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ζ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ηΣ ζ́ηΣ ζ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͨͯͻ͙ͦ͡Σ ͫͣη ς 
͔ͤ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ς ͤ ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͚ͪ͊͟ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙η ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͻ͙͎ͪͯͪͦͣ ͙ 
;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͚ͪ͊͟ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ ς ͭ ͔ͣ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͪͼ͙͙͍͒Φ  

 

 

˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ 
̉ˮ˿˶˻ˤ˻˸̂ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ζ͎͔͙͍͙ͨͪͦͪͫͫͪͦ͊ͤΣ͔ ͔ͣͫ.η 
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˽ͦ ˴s ̉˩˿́ˤ˩˹˹˻˸̂ ͟ ͙͔͙ͪͭͪΌ ζ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͎͔͙͍͙ͨͪͦͪͫͫͪͦ͊ͤΎη  

 

 
 

˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙͔͊ͪͭͤ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ ͙ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͤ͊͘;͙͔͚ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒·Υ ;ͭͦ ͤ͊ 
ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔ͪͼ͙͙͍͒͊ ζ͍ͦͪ͊ͫͭ͘η ͔ͤ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͪͦ͡ ς ͘ ͤ͊;͙ͣ· ͔ͤ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ ͤ͊ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͔ͪͼ͙͙͍͒͊ ˾˩˥̂˶ˮ˾̂˩˸̍˯ ͻ͙͎ͪͯͪͦͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˴͚ͪ͊ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ηΦ 

˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ 

˴ˢ̉˩˿́ˤ˩˹˹˻˸̂ ͟ ͙͔͙ͪͭͪΌ ζ˽ͪ ͎͔͙͍͙ͦͪͫͫͪͦ͊ͤη͔ 

 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͙ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͙ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 
͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈ ς ͤ ͦ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ;͔ͣ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟  ͙ͨͪ ͔ͣͤΈ΄͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
   ˹ ͦ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ - ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙ͨͪ ͭͦ;ͤ·ͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύͻ 
͍ͫͪͦͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ζ͎͔͙͍͙ͨͪͦͪͫͫͪͦ͊ͤΎη - ͯ  ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͪ͊ͤ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Φ  
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3.2 ̊ ˢ ˥ͦ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ˹˩˶ˮ˹˩˯˹̍̆ ͍͔͍ͫͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˾̅ˢ 

ͨͦͪΎ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ 1 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ˹˩˶ˮ˹˩˯˹̍̆ ͍͔͍ͫͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˾̅ˢ ͍ ͍͙͔͒ 
͙͍ͨͦͤͦͣͦ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ҕм ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˽͙ͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ̉ˮ˿˶˻ˤ̍̆ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ 
;ͭͦ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ̂˶̂̉̊ˢ˩́˿̒Φ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όζPLANETAηύ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦ 
˨ˤ̂˸̒ ˴˹˻˽˴ˢ˸ˮ ς ͫ ͔͔ͭͨͤΈ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͨ ͙ͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ˢ˨˩˴ˤˢ́˹˻˿́̎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͯͯ͡;΄͔͊ͭͫΎ ό͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͦ΄͙͋͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·͙ͣ ͙ 
ͦͨ·ͭͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣύΦ  

 
 

˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͒ ͔͙͔͚͙ͤͤͤͦͫͭ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͨͦͤͦͣ͊͡ ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌҔ м ͙ ͍·Ύ͍͙ͭΈ 
͙ͦͨͭͣͯͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͻ нD ͙  3D ͙ ͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˾ ̅.s 
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4  ́ ͎͊ ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ˾̅ˢ 
 

 

 

 ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ˾̅ˢ     ˥ ͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊ ˾̅ˢ ͒͡Ύ ͚͍ͫ͊͒ͦ͡ 

˽͎͔͙͍͙͔ͪͦͪͫͫͪͦ͊ͤ 
CκCͪ͟  Ґ Φнон κ нΦс  

n = 14 ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ˤ˩˿όCύ ˮ͘ .ͣ(F) Yό͍͔ͫύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ · ͦͨͭ όCƳƛƴ ύ 
· ͦͨͭ 

(Fmax) P min P max 

 

1 (9) ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ 0,138 11,78 0,0031251 1 18 57 18 57 
 

2 (15) T 0,954 118,178 0,7852366 1 1 2 1 2 
 

3 (22) ˾͔͊ͣͪ͘ ͦͨͻ͙ͯͦ͡Σ ͫͣ 0,983 166,475 -0,2278143 1 13 1,5 1,5 13 
 

4 (28) ˴͚ͪ͊ ͔͔ͪ͘͟͟ͼ͙͙ 1,076 87,916 -0,8704583 1 2 0 0 2 
 

 < const > 2,395  2,39539       

 

м ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ς ͍  ͫ͟ ͦ͋͊͟ͻ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
н ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ς ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

о ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ς ˤ˩˿όF) ς ͍ ͔͍͚ͫͦͦ ͍͊͒͟͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͍ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎΥ 
      ͒ ͡Ύ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ - Ήͭͦ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨΤ 
      ͒ ͡Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ό л ͙͙͡ м ύ -  м ό͔ͫͭΈ ͺ͊ͭͦͪ͟ύ Τ 
 п ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ς ͙ ͣ͘.(F) - ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͣ͗͒ͯ   P min   ͙    P max ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊Τ 
р ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ς K ό͍͔ͫύ ς ͍ ͔͍ͫͦ·͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ˾̅ˢ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ;͔ͤ͡ ғ const Ҕ ͍͙ͤͯ͘ ͫͭͦ͋͡ͼ͊Τ 
с ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ς ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͍͔͍͚ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ 
тΣ у ͫͭͦ͋͡ͼ· ς ̆  ͦͨͭ όFmin), X ͦ ͨͭ όFmax) - ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 
фΣмл ͫͭͦ͋͡ͼ· ς P min, P max ς ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͎ͪͯͨ ͔ͨ ς ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ς ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ˹˩ ˨˻˶ˬ˹̍ ˤ̍̆˻˨ˮ́̎ ͊͘ Ή͙ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ς 
͙ͤ͊;͔ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ̂˿˶˻ˤ˹̍˸Υ 

   ʕ ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η    ς Ή͙ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˹̂ˬ˹˻ ˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˹˻ ̂˴ˢ˭̍ˤˢ́̎ ˤ ˮ˹˿́˾̂˴̇ˮˮ ˴ ˽˾˻˥˹˻˭̂Φ   ˽ ͙ͪ 
͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͤͯ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ̂˿˶˻ˤ˹̍˸Φ  
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5 ̊ ˢ ˥ς ͘ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˾̅ˢ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ˽˾˻˥˹˻˭ 

 

˴˹˻˽˴ˢ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ  ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζ͙ͣͤͯͫ мη - ͨ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͔͊͟͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͨͦ 

͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪ͋·͍΄͙ͣ ς ͨ ͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ м ͫͯ͡;͚͊ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͚ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͦ΄͙͙͋͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ ͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪ͋·͍΄͙ͣΦ 

 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 
̉ˮ˿˶˻ˤ˻˥˻ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ 
ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ Ϧ˸ˮ˹̂˿ ˻˨ˮ˹Ϧ 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͒͡Ύ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˩˹˹˻˥˻ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ 
ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ Ϧ˸ˮ˹̂˿ ˻˨ˮ˹Ϧ 

 
 

 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˾ ̅ˢ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͺͦͪͣͯ ζ˽˾˻˥˹˻˭η ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ̅̂˹˴̇ˮ̑ ˤ ˽˾˻˥˹˻˭η ͙ 
ζ˨˻˽ˮ˿ˢ́̎ηΥ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͔͊ͤͭ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ  

 
 

ˤ ͺͦͪͣͯ ζ˽ ˾ ˻ ˥ ˹ ˻ ˭η ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͍͔͍ͫͦ·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ Kό͍͔ͫύ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
˾̅ˢΦ  Pmin Χ Pmax - ͪ ͔͊ͪ͘΄͖ͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘Φ 

 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ 
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9.2 ʕ ͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͣ ͔͙͒ͼ͙ͤ· ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
  

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ˾̅ˢ ͙͍͔͔ͯͤͪͫ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˶̑ˣ̍˸ˮ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ό͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͫ͊ͣ·͔ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ς ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ 
ͯ͡;΄͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ˾̅ˢ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͦ ΄͎͊͊ͣ 
˾̅ˢ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΥ 

1 ͙  2 ̊ ˢ ˥- ͪ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫ nҔ н ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍ ͔ͦͤ͟ͼ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͦͪͯ͟ όͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΦ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ 
˴͙͔͙͚ͪͭͪ - ;͙ͫͦ͡ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ Ϧ˹͔ͺͭΈ ͔͋ͪͤͭϦ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ 
͙͔͙͚ͪͭͪ͟ - ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ 

ͫͦ͋·͙͔ͭ Ϧ˽͎͔͙͍͙͔ͦͪͫͫͪͦ͊ͤϦ 

  ʕ ˮ˨˩˻   ̏ ˴ ˻ ˹ ˻ ˸ ˮ ˴  s                               ˤˮ˨˩˻     ˸ ˩ ˨ ˮ ̇ ˮ ˹ ˢ 

3  ͙  4 ̊ ˢ˥    ͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˾̅ˢ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ Ϧ˹͔ͺͭΈ ˣ˾˩˹́Ϧ 
όΉ͙ͦͤͦͣ͊͟͟ύ ͙ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͯΌ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  ;͙͍͚ͫͦͦ͡ ͟ ͙͔͙͚ͪͭͪ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ 
Ϧ˽͎͔͙͍͙͔ͪͦͪͫͫͪͦ͊ͤϦ ό͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ύ ͙ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ 

͍͔͍ͫͦͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 

  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͟ ͙͔͙͚ͪͭͪ 

 
 

 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ όΉ͙ͦͤͦͣ͊͟͟ύ ͒͡Ύ ̉ˮ˿˶˻ˤ˻˥˻ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ό͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ύ ͒͡Ύ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˩˹˹˻˥˻ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ 

  

  

https://youtu.be/D0ge9m8tOfQ
https://youtu.be/tA8S-xvNMpE
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5 ̊ ˢ ˥͘ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˾̅ˢ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ˽˾˻˥˹˻˭ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ζ͙ͣͤͯͫ мη - ͨ ͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ м 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͚ 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͙  ͦͨ·ͭͤ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ όΉ͙ͦͤͦͣ͊͟͟ύ ͒͡Ύ ̉ˮ˿˶˻ˤ˻˥˻ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ 

ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ Ϧ˸ˮ˹̂˿ ˻˨ˮ˹Ϧ 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ό͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ύ ͒͡Ύ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˩˹˹˻˥˻ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ 
ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ Ϧ˸ˮ˹̂˿ ˻˨ˮ˹Ϧ 

 
 

 

˭͙͊ͨͫ·͍͔͊ͣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˾̅ˢ ͍ ͺͦͪͣͯ ζ˽˾˻˥˹˻˭η 
ͨͦ ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζ̅̂˹˴̇ˮ̑ ˤ ˽˾˻˥˹˻˭η ͙ ζ˨˻˽ˮ˿ˢ́̎η 

 
 

     

ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ 
ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 

 

ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ 
ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 

 

  

 

   ʕ ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η   ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͊͘ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͫͭͦ͋͡ͼͦͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͒ͯͭ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ˸ˮ˹ˮ˸ˢ˶̎˹̍̆ ͙ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹̍̆ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ς Ή͙ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˹̂ˬ˹˻ ˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˹˻ 
̂˴ˢ˭̍ˤˢ́̎ ˤ ˮ˹˿́˾̂˴̇ˮˮ ˴ ˽˾˻˥˹˻˭̂Φ   ˽ ͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͤͯ͗ͤͦ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ̂˿˶˻ˤ˹̍˸  
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10. ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 
 ͊ ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όζt[!b9¢!ηύ 

 
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͎ͫͦ 

͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Υ 

 

I ς ͤ ͙͊͡;͙͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ˿̂ˣ˨ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͔͙ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙ͫ͊ͣͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΤ 

II ς ͤ ͙͊͡;͙͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͨͦ ͍·͋ͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ 
͍͔ͫͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͊͘ ͦ͒ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ ς 
͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͪ͊ͫ;͖ͭ·Τ 

III - ͤ ͙͊͡;͙͔ ͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͎͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ό˾̅ˢύ ͒͡Ύ ͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ - ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ό͙͔͙͙ͪͭͪ͟ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ˾̅ˢ ͙ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ ˾̅ˢΦ 

ˤ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζPLANETAη 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍͔ͫ Ήͭ͊ͨ· ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

ˮ˸˽˻˾́ ς ˭ ˴˿˽˻˾́ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 Ҍ ˿̂ˣ˨ ό͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͣͯ͡Έ͙ͭ-͔͊ͤͭͤ͊͟Ύ ͙ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ· 
 Ҍ ˤ̍ˣ˻˾˴ˮ ͒͊ͤͤ·ͻ 
 Ҍ ͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 
 Ҍ ͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔͙ͪͪͫͫͦͤͤͦ-ͺ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ - ͦ ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ς 
͍͔͙͡;͙ͤ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ό͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦύ  
Ҍ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

ˤ͔ͫ Ήͭ͊ͨ· ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ ͎͍͊͊ͣ͡Υ 

пΦ ˿̂ˣ˨ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όζPLANETAηύ 
 ͫ  ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͦͨͼ͙Ύ͙ͣ 
  

- ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͔͚ͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ς ͋ ͔͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͋͊͘ ͒͡Ύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡  
- ˸ ͔ͤΌ ͊͋͊͘ͼ͔͍ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͫ мΧ н ;͍͊ͫͦ ͒ͦ мΧр ͙ͣͤͯͭ 
ς ͦ ͎ͪͦͣͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

рΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 
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 ς ͍ ͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͨͦ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ς ͦ ͎ͪͦͣͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ͭͨ͊ SPSS, StatisticΣ ͎͔͒ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͍·͋ͦͪͦ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͫ ͪ͊ͫ;͖ͭ· ͤͯ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊Ύ ͨͦͨ͊ͪͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ 

сΦ ˸͎͔͙ͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ - ˾ ˩˥˾˩˿˿ˮ˻˹˹˻-
̅ˢ˴́˻˾˹̍˯ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ ό˾̅ˢύ 

- ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͎͔͙͎ͪͪͫͫͦͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ό˾ˢύ 
 
 - ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͊͒͊͘;ͯ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ς ͨ ͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ˤ˿˩̆ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ό͙ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻύ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ό͙͔͙͚ͪͭͪ͟ύ 
͍ ˩˨ˮ˹˻˯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͔͎͔͙͎ͪͪͫͫͦͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
 

- ͦ ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 
- ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘   
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11Φ ˿̂ˣ˨ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όζt[!b9¢!ηύ 

 
 ͫ  ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͦͨͼ͙Ύ͙ͣ 

 
ˮ˸˽˻˾́ ς ̏ ˴˿˽˻˾́ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ˤ̍ˣ˻˾˴ˮ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ 
ό͔͋͘ ͭͪ͊ͭ· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦύ 
 

όˤˮ˨˩ ˻ύ 

 

 V I D E O - D E M O      V I D E O - F U LL 

˥͍ͦͭͦ͊Ύ ˿̂ˣ˨ ζPLANETAη ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͊͟͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ˾̅ˢ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ˾̅ˢ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͋͘ ͭͪ͊ͭ· 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͍  ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ Ήͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ 

͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͍·͙ͨͫ·͍͙͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  
˿̂ˣ˨ ζPLANETAη ͙͔͔ͣͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ˿̂ˣ˨ ͤ͊ Oracle ͙  SQL. 

  

https://youtu.be/tdOR1hpz4SY
https://youtu.be/fvxxtxdyh1o
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˿̂ˣ˨ ζPLANETAη ͫ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͦͨͼ͙Ύ͙ͣ 
  

ˤˮ˨˩˻ -    V I D E O - D E M O       V I D E O - F U LL    
 

 

11.1 ˻ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ˿̂ˣ˨ ζPLANETAηΥ 

˸ͯ͡Έ͙ͭ - ͊ ͔ͤͭͤ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ 
 (+ ͭ ͙͊͋͡ͼ· ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ύ 

ˤ͔͔͙͔͒ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ˤ˹̂́˾ˮ 
͔͊ͤͭ͟· 

˽ͦ͊͘͟ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ˸˩ˬ˨̂ 
͔͙͊ͤͭ͊ͣ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ L5 Ѕ 

 

  

VID-DEMO VID-DEMO VID-DEMO VID-FULL VID-DEMO VID-FULL 

 
˥͔͔͙͊ͪ͡ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͫΎ͙ͣ 

͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ Ύ;͔͚͙͟ 

 
ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͊͋͊͘ͼ͔͍ 

͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 

 
н ͍͙͒͊ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ 

tƭŀƴŜǘŀ ͙ 9ȄŎŜƭƭ 

 

 

 

VID-DEMO VID-FULL VID-DEMO VID-FULL VIDEO 

 

͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ 
 όͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ύ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͙͙͔͔ͫͨͦͤͭͣ͡͡ 

͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 

 

 

VIDEO VID-DEMO VID-FULL VID-DEMO VID-FULL 

  

https://youtu.be/tdOR1hpz4SY
https://youtu.be/fvxxtxdyh1o
https://youtu.be/tdOR1hpz4SY?t=87
https://youtu.be/fvxxtxdyh1o
https://youtu.be/tdOR1hpz4SY?t=142
https://youtu.be/fvxxtxdyh1o?t=1074
https://youtu.be/tdOR1hpz4SY?t=391
https://youtu.be/fvxxtxdyh1o?t=824
https://youtu.be/tdOR1hpz4SY?t=552
https://youtu.be/fvxxtxdyh1o?t=532
https://youtu.be/tdOR1hpz4SY?t=749
https://youtu.be/fvxxtxdyh1o?t=280
https://youtu.be/tdOR1hpz4SY?t=817
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM?t=389
https://youtu.be/tdOR1hpz4SY?t=1065
https://youtu.be/fvxxtxdyh1o?t=1635
https://youtu.be/tdOR1hpz4SY?t=1352
https://youtu.be/fvxxtxdyh1o?t=1808
file:///F:/Новая_htdocs_10_5_23/Base_menu_forma.htm
file:///F:/Новая_htdocs_10_5_23/111-base_ank.htm
file:///F:/Новая_htdocs_10_5_23/111-base.htm
file:///F:/Новая_htdocs_10_5_23/shablon.htm
file:///F:/Новая_htdocs_10_5_23/Base_menu_forma.htm
https://youtu.be/fvxxtxdyh1o?t=1808
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11.2 s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͣͯ͡Έ͙ͭ-ͺͦͪͣ͊ ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙  

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͨͦ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ˾̅ s

- ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͔͚ͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ς ͋ ͔͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͔͒͡Έͤ·ͻ ͋͊͘ ͒͡Ύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡  

- ˸ ͔ͤΌ ͊͋͊͘ͼ͔͍ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͫ мΧ н ;͍͊ͫͦ ͒ͦ мΧр ͙ͣͤͯͭ 

ς ͦ ͎ͪͦͣͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

 
 
 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͔ͣͦͫͭ͊͊͘ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ όͤ͊ 
ͺ͔ͦͪͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ά˽˾˻˥˹˻˭έ ͤ͊ ͣͯ͡Έ͙ͭ-ͺ͔ͦͪͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻύ 
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11.3 ˹ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ Ѕ ID  

 

˥͔͔͊ͪ͡Ύ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͫ͊ͤ͟· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

ˤ ͔͋͊͘ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ нлл ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭ нлл ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͒ͤͣ ID ͤ ͔ͦͣͪͦͣ 

 

 
 

11.4 ˸ ͔͗͒ͯ-͔͊ͤͭͤ͊͟Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ L5 
 

ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͨͪͦͫ͗͊ͭ͡Έ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͒͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍ ͔͔͙͙͒ͤ 

͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡ ͍ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· 
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11.5 ˸ ͔ͤΌ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͊͋͊͘ͼ͔͍ 

˸͔ͤΌ ͊͋͊͘ͼ͔͍ ͒͡Ύ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͫ͊ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ 

 ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ όͫ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ 

ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͙ͣ ΄͙͊͋ͦͤ͊ͣ͡ύ ͫ ;͍͊ͫͦ ͒ͦ ͙ͣͤͯͭ. 

 
 
 

ммΦс ˽͙͊ͪͦ͡ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ ͤ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ ό͍ͪ͊;͔͚ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤύ ς ͡ Ό͚͋ͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ όͦͭͪ͟·͍͊ͭΈύ ͒͊ͤͤ·͔ ˿ˤ˻ˮ̆ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 
ό͎͔͒ ͦͤ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͊͟͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έύ ͦͭ ͔͎ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͙͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔͙ͫ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ό͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
ͫͣΦ ˤˮ˨˩˻ύ 
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11.7 ́ ͙͊͋͡;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͍ ͔͔͙͒ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔͚͊ͤͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 
 
 

11.8 ̅ ͦͪͣ͊ ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͙͊ͣη  

˽ͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͡Ό͋·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͨͦ 
͍·͋ͦͪ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͊ͤͭ͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙ͭ ͺ͔ͦͪͣ - ͤ ͍ͦ·͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ˸˻ˬ˹˻ 

͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ́˻˶̎˴˻ ͍ ͔ͦͤ͟ͼ ͍͔͚ͫ ͔͊ͤͭ͟· ό͙ͭ͊͋͡ͼ·ύ 
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11.9 ˭ ͊΅͙ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ - ́ ͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͻ ς 
͔͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ 

 

 
 
 

11.10 ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͎ͨͦͤͦͦ͡ млл҈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͫ͋ͦΎͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
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12. ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η όt[!b9¢!ύ Ҍ ͔ͫͭΈ {v[ 
 

12.1. ̂ ˾˻ˤ˩˹̎ ς ζ˿˻́˻ˤ̍˯η ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͭΈ ˿̂ˣ˨ ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭ 
 ό͔͋͘ {v[Σ hǊŀŎƭŜύ - ˶ ̂̉̊ˮ˯ ˤˢ˾ˮˢ˹́ ˾ˢˣ˻́̍ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͣΣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ 

͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͘΅͙΅͖͙ͤͤͦͫͭ 
 

 
 

 ˨ ˻˴̂˸˩˹́̍ ό ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ t[!b9¢! ͙͙͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ Excelƭύ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ 
͔ͨ;͙͊ͭ ͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ L5 Ѕ ό͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ Ήͭͦ 
͔ͤͦͣͪ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͙͋ͦͤ͘͡ - 2-͚ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ύ Ҍ ͙͍ͨͪͫͭ͊͊͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ 

͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭͦ͗ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͙ͫͭύ 
 

 ˩ ͙ͫ͡ ˤ· ͍ ͔͙ͫͭ ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ό͋͊͘-ͫͦͭύ ͙ ͍ ͔͚ͤ ͙͔͊͒͊͒ͭ͘ ͙ͨ͊ͨ͟ 
͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ό͋͊͘-ͫͦͭύ - ͭ ͦ ͙͔ͣΎ Ύͪ͡·͟ Ή͚ͭͦ ͙ͨ͊ͨ͟ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ˤ˩˿̎ ˴˻˸˽˶˩˴́ 
˨˻˴̂˸˩˹́˻ˤ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͙ͨ͊ͨ͟ ͍ ˽˻ˮ˿˴˩ ˽˾˻ˤ˻˨˹ˮ˴ˢ ͨͦ L5 Ѕ ͙͙͊ͨͫ͘ ό͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͙͋ͦͤ͘͡ύ 

 
 ˹ ͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͊͟͟ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ζt[!b9¢!η - ˥ ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ 
˨͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ό˥˴˨ύ - ͍  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨ͊ͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ˥˨˩ ̂˥˻˨˹˻Σ ͤͦ ͍ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˥˴˨ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ όͫͦͭύ ͙ ͔͔͍ͫͭ·͔ 
͙ͨͯͭ ͟ ͨ͊ͨ͊ͣ͟ ˨˻˴̂˸˩˹́˻ˤ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ όͫͦͭύ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦΦΦ  

 
˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟Υ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ - ͤ ͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ ͙ͨͯͭ ͟ ͨ͊ͨ͊ͣ͟ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ό ͫͦͭ ύ 
 

˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊Υ ͙ͨ͊ͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͍ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ όͫͦͭ·ύ ͙ ͔ͤ 
͊͘ ͍͙͔ͫͭΈ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ˤ˿˩˯ ͔͙ͫͭ ͙ ͒ͦͫΎ͎͔͊ͣͦͫͭΈ ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ - м ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͟͟ 

͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ όͫͦͭ·ύ  - ͤ ͔ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͍ͫ͋ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
ͺ͚͍͎͊ͦͦͦ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͚ͫ ͔͙ͫͭ ό͙ͨͪ ͫ͋ͦΎͻ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͔ͫͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ - 

ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͍͔ͫͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ύΦ 

  

file:///H:/htdoc-2-7-23/Base_menu3.htm
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12.2. ̂ ˾˻ˤ˩˹̎ ςζ˥˶˻ˣˢ˶̎˹̍˯η - ̅ ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭ + ͫ ͔͍͔ͪͪ SQL, Oracle 

 - ͅ ͚͍͊ͦ͡·͚ ͔͍͔ͫͪͪ SQL ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ό͔ͤͭ ͍͍ͦ͒͊ SQL) 

 

12.3. ̂ ˾˻ˤ˩˹̎ ς ζ˿˸˩̊ˢ˹̍˯η - ̅ ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭ Ҍ͔͍͔ͫͪͪ SQL, Oracle  

- ͫ  ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ {v[Σ Oracle (PHP) 

 

12.4. ̂ ˾˻ˤ˩˹̎ ς ζ˸˻˨̂˶̎η - ͫ ͔͍͔ͪͪ SQL, Oracle ͫ  ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͍͔͔͙͒ͤΎ 

͒͊ͤͤ·ͻ όtItύ Ҍ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η ό͍͔͔͙͔͒ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ύ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζPLANETAη 
- ͨ ͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·͚ ͊͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͤ͊ м ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ό͒͡Ύ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͟ ͡Ό͚͋ͦ ˿̂ˣ˨ όSQL, OracleΧύ 
 
˩ͫͭΈ ͤͦͨ͊͟͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ˿̂ˣ˨ όSQL Χύ 
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13Φ ˻˨˹˻˽ˢ˾ˢ˸˩́˾ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ́ ˾ˢ˨ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˨˻˴ˢ˭ˢ́˩˶̎˹ˢ̒ 
˿́ˢ́ˮ˿́ˮ˴ˢ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η ͫ  ͍͙͔͒ͦ 

 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ˾˩˥˾˩˿˿ˮ˻˹˹˻-̅ˢ˴́˻˾˹˻˥˻ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ό˾̅ˢύ 
͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ˽˻ ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭ηΥ 

ˤ͔ͫ ͪ͊ͫ;͖ͭ· ͒͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ˿˾ˢ˭̂ ͍ ˩˨ˮ˹˻˯ ́ˢˣ˶ˮ̇˩ 
 ͨ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ 
 ς ͦ ͖ͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
 
ό͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͨͦͨ͊ͪͤ·͚ ͔͔ͨͪ͋ͦͪ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ 
͊͟͟ ͍ ˽˻ ζStatisticη ͙͙͡ ζSPSSηύ 
 
 
 
   VIDEO DEMO    
 
   VIDEO FULL + IMPORT BASE + 
 
   VIDEO MEDICINE   

https://youtu.be/Q5Mz3SRQ4VM
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM
https://www.youtube.com/watch?v=Q5Mz3SRQ4VM
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13.1 ˻ ͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ζ̅ˢ˴́˻˾-
˽˾˻˥˹˻˭η όˤˮ˨˩˻ύ 

 

  VIDEO DEMO      VIDEO FULL + IMPORT BASE +   
 

 

˨͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 
͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ ζ˿́ˢ́ˮ˿́ˮ˴ˢ мη  VIDEO MEDICINE  
ͪ͊ͫ;͖ͭ· ͍͔ͫͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͤͦͨ͟͟ 

мΦм ˻͋΅͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 
1.2 ˨ ͍͔ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ 

ό͎ͪ͊ͺ͙͙͟ύ 
мΦо ˨͍͔ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͎ͪͯͨͨ 
ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͣ ό͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ·ύ 

  

 

VIDEO VIDEO VIDEO 

 
мΦп ˨͍͔͚ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ 
͎ͪͯͨͨ ͔ͣ͗͒ͯ н-ͣΎ ͍·͙͋ͦͪ͊ͣ͟ 

 
мΦр ˨͍͔ͦͫͭͦͪͤ͊Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 

2-ͣΎ ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͊ͤͭ͟· 

 
мΦс ͙́͊͋͡ͼ· ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˴͊ͨ͊ͤ͡-˸͔͚͔ͪ͊ 

 
 

 

VIDEO VIDEO VIDEO 

˨͔ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ζ˿́ˢ́ˮ˿́ˮ˴ˢ нη 

нΦм ˸͎͔͙ͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͚ 

нΦн ˨͍͔ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͨͦ 
͊͟;͔͍ͫͭͯ 

нΦо ˸͎͔͙ͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ· 

 
  

VIDEO VIDEO VIDEO 

 

  

https://youtu.be/Q5Mz3SRQ4VM
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM
https://www.youtube.com/watch?v=Q5Mz3SRQ4VM
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM?t=815
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM?t=3117
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM?t=1709
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM?t=1132
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM?t=2295
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM?t=2697
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM?t=3489
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM?t=3815
https://youtu.be/ZEE5X8K-5JM?t=3921
file:///F:/htdoc-18-2-22/4GS-STAT_11.html
file:///F:/htdoc-18-2-22/4GS-STAT_12.html
file:///F:/htdoc-18-2-22/4GS-STAT_13.html
file:///F:/htdoc-18-2-22/4GS-STAT_14.html
file:///F:/htdoc-18-2-22/4GS-STAT_15.html
file:///F:/htdoc-18-2-22/4GS-STAT_21.html
file:///F:/htdoc-18-2-22/4GS-STAT_22.html
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13ΦмΦм ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 

ζ̅ˢ˴́˻˾-˽˾˻˥˹˻˭η 

ˤ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡ ͔ͫͭΈ н ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ 
͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ͭͨ͊ SPSS, Statistic 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͍·͋ͦͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ; 

͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͦ ˤ˿˩˸ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ˿˾ˢ˭̂ ͨͦ 
͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ς ͤ ͔ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͨͦͨ͊ͪͤ·͚ ͔͔ͨͪ͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͟͟ ͍ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ͭͨ͊ SPSS, Statistic ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ζPLANETAη ͔ͤͭ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͨͼ͙͙ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ˴˻˽ˮ̑ 
͙ͭ͊͋͡ͼ· ˶̑ˣ˻˯ ˤ̍ˣ˻˾˴ˮ ͙ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͔͖ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ Windows ς Excel, 
SPSS, Statistic ς ͙  ͍ ͖ͤͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
ˣ͔͍͔ͯͫͦͤͦ͘͡ ˮ˿˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ς ͟ ͔ͪ͊ͫͤͦ ͦͤͦ͟ 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ́˻˶̎˴˻ ˹̂ˬ˹̍˩ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͙͘ ͍͔͚ͫ ͋͊͘· ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍·͙͋ͦͪ͊ͣ͟ 

  

 

13ΦмΦн  ˿ͫ·͙͟͡ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͨͦ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͣ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͣ ͍͔ͫͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ  
 

 

 

  

  




























































































































































































